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Abstract: 19" November 2004 changed the face of the High Tatras forever. Across the territory of Slo-
vakia crossed low pressure with a cold front moving eastward through southern Poland in the afternoon.
The passage was accompanied by strong gusts of wind, which caused considerable damage, especially to
forest stands. The strogest wind gusts were recorded in the mountains of central Slovakia and especially in
the High Tatras. In mountainous areas, the west to north-west wind reached the maximum speed in gusts
of up to 194 km/h, recorded at Skalnaté Pleso. The orography played an important role here, which in-
tensified air flow. Average 10-minute wind speed according to international Beaufort anemometric scale,
it reached level 9 (windstorm) to level 10 (strong windstorm) in the lowlands, on mountains up to the
highest level 12 (hurricane). In addition to the strong wind, snow fell in the mountainous areas collisions
that complicated an already dangerous calamity situation.
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Uvod

19. november 2004 navzdy zmenil tvér Tatier. V popoludriaj$ich hodindch presiel cez izemie Slovenska stred
tlakovej niZe a s fiou spojeny vyrazny studeny front. Ich prechod sprevadzali silné narazy vetra, ktoré sposo-
bili zna¢né $kody najmai na lesnych porastoch. Vietor, ktory zasiahol celé Slovensko dosiahol aj v nizinnych
polohich priemernd 10-mindtovu rychlost podla medzinirodnej Beaufortovej anemometrickej stupnice
9. (vichrica) az 10. stupen (siln4 vichrica), na hordch az najvyssi 12. stupen (orkdn). Okrem silného vetra
napadli v horskych oblastiach snehové zrézky, ktoré skomplikovali uz aj tak nebezpe¢ni kalamitnu situdciu.
Na obr. 1 st autentické fotografie dva dni po tejto udalosti.

Obrazok 1. Pohlad na Tatry dna 21. novembra 2004 (zdroj: J. Kroslak, https://spis.korzar.sme.sk/c/20697008/den-
ktory-zmenil-tatry-pozrite-si-fotografie-spred-13-rokov.html#storm_gallery 75910)
Figure 1. View of the Tatras from 21* November, 2004

Pri prilezitosti 20. vyro¢ia veternej kalamity Alzbeta sme sa pokusili spatne analyzovat meteorologické a kli-
matologické podmienky dna 19. novembra 2004 na tizemi Slovenska.
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Pouzité udaje
Pre analyzu synoptickej situdcie, ktord predchddzala veternej kalamite Alzbeta boli pouzité spitné analyzy
(reanalyzy) NOAA/CIRES/DOE(V3) (National Oceanic and Atmospheric Administration — Cooperative
Institute for Research in Environmental Sciences — U. S. Department of Energy; Slivinski et al. 2019). Tie
st k dispozicii pre oblast Eurépy pre kazdy deni od 1. janudra 1836 k hlavnym synoptickym terminom (0, 6,
12, 18 UTC) na strinke www.wetterzentrale.de. Dalej boli v analyze pouzité druzicové snimky, analyzy pri-
zemného tlakového pola, vietor pri zemi a v hladine 850 hPa predpovedného modelu ALADIN, ako aj archiv
textovych predpovedi publikovanych na webe SHMU.

Pre analyzu klimatickych pomerov boli pouzité idaje z databazy Slovenského hydrometeorologického
tistavu z klimatologickych stanic, ktoré v tom ¢ase boli v prevadzke (obr. 2).
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Obrazok 2. Mapa pouzitych klimatologickych stanic na Slovensku
Figure 2. Map of the used climatological stations in Slovakia

Vysledky a diskusia

Synopticka analyza

Poveternostnd situdcia, ktord sposobila vichricu v Tatrdch sa zacala vyvijat okolo 14. novembra 2004, ked sa
v severovychodnej ¢asti Atlantiku zacala formovat a prehlbovat tlakové niz (obr. 3 vlavo). Stred tlakovej nize
sa presunul nasledujtci det nad severnd Skandinaviu (obr. 3 vpravo).

Po zadnej strane tlakovej nize nad severnou Skandinaviou zacal 16. novembra 2004 pridit z vysokych
zemepisnych $irok do severozdpadnej Eurépy studeny, péSvodom morsky arkticky vzduch (obr. 4 vlavo).
V ditoch 16. a 17. novembra 2004 sa v oblasti Islandu prehibila tlakové niz (obr. 4 vpravo), ktorej stred sa
presuval v ditoch 16. a7 18. novembra 2004 cez Severné more, juznt Skandinaviu az nad Pobaltie (obr. 5). Po
jej zadnej strane pokra¢oval prilev studeného, pé6vodom morského arktického vzduchu do severozépadnej
a postupne aj do strednej Eur6py.

Dria 19. novembra 2004 sa nad Nemeckom, severnymi Cechami a Polskom za¢ala prehlbovat nova tlako-
va niz (obr. 6-8), ktord rychlo postupovala cez juzné Polsko dalej na vychod.

Tlakov4 niZ so studenym frontom prestivajica sa juznym Polskom smerom na vychod v silnom tlakovom
gradiente spdsobila zosilnenie prepadu studeného vzduchu zo severozipadnej do strednej Eur6py. Stude-
ny vzduch sa nahromadil zo severozdpadnej az severnej strany Tatier a prepadol cez horsku prekdzku, kde
gravita¢ne zrychlil. Zosilnenému prudeniu pomohol v prvej fize aj dyzovy efekt medzi Tatrami a Nizkymi
Tatrami, nakolko prudenie sa tesne pred kalamitou sta¢alo z juhozdpadného cez zépadné na severozdpadné
az severné. Za studenym frontom zacal prudit od severozépadu az severu studeny vzduch (obr. 9).
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Obrazok 3. Teplota vzduchu (farebna skala) vo vyskovej hladine 850 hPa (cca 1 S00 m n. m.) a prizemné tlakové pole
(biele izociary) zo dnia 14. (vlavo) a 15. novembra 2004 (vpravo) o 12 UTC (zdroj: wetterzentrale, reanalyzy GFS)
Figure 3. Air temperature (color scale) at 850 hPa (1,500 m a. s. I.) and surface pressure field (white isolines) from November
14" (left) and 15" (right) 2004 at 12 UTC
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Obrazok 4. Teplota vzduchu (farebna $kala) vo vyskovej hladine 850 hPa (cca 1 500 m n. m.) a prizemné tlakové pole
(biele izotiary) zo dnia 16. (vlavo) a 17. novembra 2004 (vpravo) o 12 UTC (Zdroj: wetterzentrale, reanalyzy GFS)
Figure 4. Air temperature (color scale) at 850 hPa (1,500 m a. s. 1.) and surface pressure field (white isolines) from November
16" (left) and 17" (right) 2004 at 12 UTC

Obrazok 5. Teplota vzduchu (farebn $kala) vo vyskovej
hladine 850 hPa (cca 1 500 m n. m.) a prizemné tlakové
pole (biele izociary) zo dita 18. novembra 2004 0 12 UTC
(Zdroj: wetterzentrale, reanalyzy GFS)
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Obrazok 6. Vlavo synoptickad situdcia zobrazena na druzicovom zébere zo dnia 19. novembra 2004 0 00 UTC. Prizemné
tlakové pole (Zlté izociary), studeny front (modré trojuholniky), teply front (¢ervené polkruhy). Vpravo predpoved
prizemného tlakového pola (¢ierne izolinie) a prizemnej rychlosti vetra (¢ierne $ipky) a narazov vetra (farebnd skala)
modelu ALADIN zo diia 19. 11. 2004 00 UTC na 19. 11. 2004 00 UTC. Tmavoéervend farba predstavuje nérazy nad
25m/s (Zdroj: SHMU)

Figure 6. On the left, the synoptic situation shown on the satellite image from 19" November, 2004 at 00 UTC. Surface pressure
field (yellow isolines), cold front (blue triangles), warm front (red semicircles). On the right, the forecast of the surface pressure
field (black isolines) and surface wind speed (black arrows) and wind gusts (color scale) of the ALADIN model from 2004-11-
1900 UTC to 2004-11-19 00 UTC. The dark red color represents impacts above 25 m/s

Obrazok 7. Vlavo synopticka situdcia zobrazend na druzicovom zédbere zo dila 19. novembra 2004 o0 06 UTC. Prizemné
tlakové pole (Zlté izodiary), studeny front (modré trojuholniky), teply front (¢ervené polkruhy). Vpravo predpoved
prizemného tlakového pola (¢ierne izolinie) a prizemnej rychlosti vetra (¢ierne $ipky) a narazov vetra (farebna $kala)
modelu ALADIN zo diia 19. 11. 2004 00 UTC na 19. 11. 2004 06 UTC. Tmavocervend farba predstavuje ndrazy nad
25 m/s (Zdroj: SHMU)

Figure 7. On the left, the synoptic situation shown on the satellite image from 19" November, 2004 at 06 UTC. Surface pressure
field (yellow isolines), cold front (blue triangles), warm front (red semicircles). On the right, the forecast of the surface pressure
field (black isolines) and surface wind speed (black arrows) and wind gusts (color scale) of the ALADIN model from 2004-11-
1900 UTC to 2004-11-19 06 UTC. The dark red color represents impacts above 25 m/s
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Obrazok 8. Vlavo synopticka situdcia zobrazend na druzicovom zébere zo diia 19. novembra 2004 o 12 UTC. Prizemné
tlakové pole (Zlté izociary), studeny front (modré trojuholniky), teply front (¢ervené polkruhy). Vpravo predpoved
prizemného tlakového pola (¢ierne izolinie) a prizemnej rychlosti vetra (¢ierne $ipky) a narazov vetra (farebnd skala)
modelu ALADIN zo diia 19. 11. 2004 00 UTC na 19. 11. 2004 12 UTC. Tmavoéervend farba predstavuje ndrazy nad
25 m/s, svetlotervend nad 30 m/s (Zdroj: SHMU)

Figure 8. On the left, the synoptic situation shown on the satellite image from 19" November, 2004 at 12 UTC. Surface pressure
field (yellow isolines), cold front (blue triangles), warm front (red semicircles). On the right, the forecast of the surface pressure
field (black isolines) and surface wind speed (black arrows) and wind gusts (color scale) of the ALADIN model from 2004-11-
1900 UTC to 2004-11-19 12 UTC. The dark red color represents impacts above 25 m/s, light red above 30 m/s
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Obrazok 9. Vlavo synopticka situdcia zobrazend na druzicovom zébere zo dila 19. novembra 2004 o 18 UTC. Prizemné
tlakové pole (2lté izo¢iary), studeny front (modré trojuholniky), teply front (¢ervené polkruhy). Vpravo predpoved
prizemného tlakového pola (¢ierne izolinie) a prizemnej rychlosti vetra (¢ierne $ipky) a narazov vetra (farebnd skala)
modelu ALADIN zo diia 19. 11. 2004 00 UTC na 19. 11. 2004 18 UTC. Tmavocervend farba predstavuje ndrazy nad
25 m/s, svetlo¢ervena nad 30 m/s (Zdroj: SHMU)

Figure 9. On the left, the synoptic situation shown on the satellite image from 19" November, 2004 at 18 UTC. Surface pressure
field (yellow isolines), cold front (blue triangles), warm front (red semicircles). On the right, the forecast of the surface pressure
field (black isolines) and surface wind speed (black arrows) and wind gusts (color scale) of the ALADIN model from 2004-11-
1900 UTC to 2004-11-19 18 UTC. The dark red color represents impacts above 25 m/s, light red above 30 m/s
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Detailné analyza prizemného tlakového pola z pozorovani SYNOP 0 15 h UTC (o 16 h SEC) a predpoveda-
né prizemné tlakové pole z modelu ALADIN pre 15 UTC je na obr. 10.
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Obrizok 10. Vlavo predpovedané prizemné tlakové pole zmodelu ALADIN z 19. novembra 2004 0 12 UTCna 1S UTC.
Cierne izo¢iary predstavuju izobary s rozlienim 1 hPa. Vpravo prizemné tlakové pole analyzované z pozorovani SYN-
OP 19. novembra 2004 o 15 UTC. Cierne izo¢iary predstavujti izobary s rozli$enim 2,5 hPa (Zdroj: SHMU)

Figure 10. On the left, the predicted ground pressure field from the ALADIN model from 2004-11-19 at 12 UTC to 1S UTC.
Black isolines represent isobars with a resolution of 1 hPa. On the right, the surface pressure field analyzed from SYNOP obser-
vations on 2004-11-19 at 15 UTC. Black isolines represent isobars with a resolution of 2.5 hPa

Predpovedny model ALADIN s 9 km rozli$enim, v ¢ase najvyssej rychlosti vetra, predpovedal z 19. novem-
bra 2004 00 UTC na 19. novembra 2004 na 16 UTC v prizemnej vrstve priemernt rychlost 7 az 15 m/s
(25 az 55 km/h), t. j. podla medzindrodnej Beaufortovej anemometrickej stupnice dost eerstvy az prudky
vietor (obr. 11). Maximélne predpovedané nérazy modelu ALADIN boli 0 16 UTC 32 m/s (115 km/h).
Priemern4 rychlost v hladine 850 hPa (cca 1500 m n. m.) bola modelom predpovedand v intervale va&si-
nou 15 az 25 m/s (55 az 90 km/h), ¢o je podla medzinirodnej Beaufortovej anemometrickej stupnice prud-

5 10 15 2 2 30

Obrazok 11. Predpoved prizemnej rychlosti vetra (tierne $ipky) a nirazov vetra (farebnd kéla) modelu ALADIN zo
dna 19. novembra 2004 00 UTC na 16 UTC. Tmavocervend farba predstavuje narazy nad 25 m/s, svetlotervend nad
30 m/s (Zdroj: SHMU)

Figure 11. Forecast of surface wind speed (black arrows) and wind gusts (color scale) of the ALADIN model from 2004-11-19
00 UTC to 16 UTC. Dark red represents impacts above 25 m/s, light red above 30 m/s
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ky vietor az silnd vichrica (obr. 12). Uvedené hodnoty sa v$ak ligia od realne nameranych tidajov v dany des.
Toto podhodnotenie predpovedného modelu ALADIN bolo dané vtedaj$imi moZznostami a priestorovym
rozli$enim modelov v tom ¢ase.

Obrazok 12. Predpoved priemernej rychlosti vetra (¢ierne $ipky) v hladine 850 hPa (cca 1 500 m n. m.) modelu ALA-
DIN zo dita 19. novembra 2004 00 UTC na 19. novembra 2004 16 UTC (Zdroj: SHMU)

Figure 12. Forecast of the average wind speed (black arrows) at the level of 850 hPa (1,500 m a. s. 1.) of the ALADIN model
from 2004-11-19 00 UTC to 2004-11-19 16 UTC

Meteorologicka predpoved'veternej kalamity Alzbeta

Na zaklade vtedy dostupnych materidlov meteorolégovia predpovedali pre izemie Slovenska a Vysokych
Tatier velmi silny vietor, na ktory $pecidlne vydali upozornenie v oficidlnej predpovedi (vtedy sa vystrahy,
tak ako ich pozname dnes, nevydévali). Nizsie uvddzame vydané predpovede na 19. novembra 2004 zo dna
17. a 18. novembra 2004, a $pecializovanu predpoved pre Tatry zo diia 18. novembra 2004.

PREDPOVED POCASIA PRE SLOVENSKO NA PIATOK 19. 11. A SOBOTU 20. 11. 2004

SITUACIA: V noci zo $tvrtka na piatok bude cez Slovensko postupovat' na juhovychod studeny front. Za nim k ndm
zacne pridit od severozdpadu velmi studeny vzduch.

PIATOK: V noci prevazne zamracené a na vicsine tizemia casom ddzd, vo vysokych, postupne aj v strednych hor-
skych polohdch snezenie. Cez defi premenlivd, neskor miestami zmenSend oblacnost. Veterno a miestami prehdnky,
v horskych oblastiach snehové. Nocnd teplota 4 az 0 °C, najvyssia dennd 2 az 6 °C.

SOBOTA: Rdno mald, cez deri éasom zvidSend oblacnost. V horskych oblastiach miestami, inde len ojedinele sne-
hové prehdnky. Nocnd teplota -2 az -5°C, v horskych dolindch pri utiSeni vetra -7 az —10 °C. Najvyssia dennd
teplota -3 az +1 °C.

VYDAL: E. Lexmann, OPaV, SHMU, 17. 11. 2004, 12:15 SEC
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PREDPOVED POCASIA NA POPOLUDNIE, NOC A ZAJTRA 19. 11. 2004

SITUACIA: V silnom zdpadnom az severozdpadnom priident postupuje cez Polsko a Nemecko na juhovychod
studeny front, ktory zajtra ovplyvni pocasie nad vizemim Slovenska.

POPOLUDNIE: Velkd oblacnost az zamracené a na viacerych miestach obcasny ddzd. Najvyssia teplota 8 az
12 °C. Vietor zdpadnych smerov S az 10 m/s, na hordch a v ndrazoch aj v nizsich polohdch miestami okolo 15 m/s.

NOC: Velkd oblacnost az zamracené a na viacerych miestach obcasny dazd. Nocnd teplota 7 az 3 °C. Vietor zdpad-
nych smerov 4 az 8 m/s, na hordch a v ndrazoch aj v nizsich polohdch miestami okolo 15 m/s. Na vjchode miestami
vietor juznych smerov 2 az S m/s.

DEN: Velkd oblaénost az zamracené, na viacerych miestach dazd. Popoludni od severozdpadu zmensovanie oblac-
nosti a prechod k prehdnkam, v horskyjch oblastiach snehovym. Ojedinele aj biirky. NajvysSia teplota 6 aZ 10 °C.
Teplota na hordch vo vyske 1 500 m +1 °C, popoludni poklesne na -6 °C. Vietor zdpadnych smerov S az 10 m/s,
na hordch a v ndrazoch aj v nizsich polohdch miestami okolo 20 m/s. Na krajnom vychode spociatku vietor juznych
smerov 4 aZ 7 m/s. Popoludni sa vietor bude menit na severozdpadny a podstatne zosilnie.

UPOZORNENIE: Zajtra otakdvame na celom tizemi Slovenska silnii vichricu s ryichlostou vetra nad 100 km/hod.
VYDAL: J. Kozub, OPaV, SHMU, 18. 11. 2004, 11:30 SEC

PREDPOVED POCASIA PRE OBLAST VYSOKYCH TATIER NANOC A ZAJTRA 19. 11. 2004

SITUACIA: V silnom zdpadnom az severozdpadnom priideni postupuje cez Nemecko a Polsko smerom na juhovy-
chod studeny front a zajtra ovplyvni polasie u nds.

PREDPOVED POCASIA: Velkd oblaénost az zamralené a éasom ddzd, od strednjch poléh snezenie. Ojedinele
moznost biirok. K veleru Ciastoéne zmensovanie oblaénosti. Ochladenie.

Najnizsie nocné teploty v jednotlivyich vyskovych polohdch:

« napodhori (600 — 1 000 m n.m.) 4 az 2 °C

«  vstrednjch polohdch (1 000 - 1 500 mn.m.) 1 az-2°C

«  vo vysokych polohdch (1 500 - 2 500 m n. m.) -3 az -6 °C

Najvyssie denné teploty v jednotlivich vyskovych polohdch:

« na podhori (600 - 1 000 m n.m.) 3 az 5°C

«  vstrednych polohdch (1 000 - 1 500 m n.m.) 0 az 2 °C

«  vo vysokych polohdch (1 500 - 2 500 m n. m.) -6 az -1 °C

Vietor: Zdpadny az severozdpadny S — 10 m/s, vo vysokyich polohdch 10 - 15 m/s, v ndrazoch 25 — 30 m/s.

Vyistraha: Na niektorych miestach Slovenska dosiahne vichrica rychlost az okolo 100 km/h. Pri siiéasnom sneZeni
sa budii vytvdrat zdveje alebo snehové jazyky!

VYDAL: MS POPRAD-letisko, SHMU, 18. 11. 2004, 12.10 SEC

Klimaticka analyza

Teplota vzduchu

Prechod studeného frontu je dobre viditelny na kontinuélnych meraniach niektorych meteorologickych prv-
kov. Vyrazny pokles tlaku vzduchu pred prechodom frontu, pokles teploty vzduchu, ktory bol najvyraznejsi
najma vo vyssich polohdch, ¢i ndhla zmena smeru vetra a ndrast jeho rychlosti poukazuju na prechod frontu
na jednotlivych klimatologickych staniciach (obr. 13).

Dna 19. novembra 2004 bola v rannych hodinéch na tzemi Slovenska teplota vzduchu v kladnych hod-
notéch okolo 4 az 6 °C, pri¢om najteplejsie bolo na Zahori okolo 9 az 10 °C (obr. 14). V popoludiajsich ho-
dindch tesne pred prechodom studeného frontu vrcholil priliv relativne teplého vzduchu, pricom absolutne
denné maximum teploty vzduchu dosiahlo na krajnom juhozépade Slovenska viac ako 11 °C. Po prechode
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1-mindtové ddaje z meteorologickych stanic -> €asovy rad hodnét prvku z jednej stanica (Graf)
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Obrazok 13. Pokles tlaku vzduchu na stanici Poprad diia 19. novembra 2004 (zdroj: SHMU)
Figure 13. Decline of air pressure at Poprad station on 19" November, 2004

studeného frontu nasledne poklesla teplota vzduchu, pri¢om pokles bol vyraznejsi az vo ve¢ernom pozorova-
com termine o 21. hodine na staniciach najma vo vy$$ich nadmorskych polohach. Teplota vzduchu poklesla
pod bod mrazu, s vynimkou nizin Slovenska, kde sa aj vo ve¢ernych hodindch udrziavala teplota vzduchu
slabo nad nulou, okolo 1 az 2 °C.

19. 11. 2004 19, 11. 2008 19.11. 2004
07:00 14:00

21:00

Tepiots vedush (4C]

Obrazok 14. Teplota vzduchu zaznamenana na Slovensku dnia 19. novembra 2004 o 7., 14. a 21. hodine
Figure 14. Air temperature recorded in Slovakia on 19" November, 2004 at 7 a.m., 2 p.m. and 9 p.m.

Atmosférické zrazky
V obdobi od 18. do 20. novembra 2004 sa na Slovensku vyskytovali atmosférické zrazky. Ich vydatnost bola
18. a 20. novembra 2004 vyssia ako 19. novembra 2004. Na miestach s najvy$§imi dennymi thrnmi zrazok
ich hodnoty 18. novembra 2004 dosiahli viac ako 25 mm, napriklad v Rab¢i 27,7 mm. O dva dni neskoér, 20.
novembra 2004, dosiahli najvyssie denné thrny zrdZok na Slovensku viac ako 20 mm, napriklad v Oravskej
Lesnej 20,4 mm a na Lomnickom stite 24,4 mm. Dria 19. novembra 2004 najvyssie denné uhrny zrézok do-
siahli viac ako 15 mm, napriklad na Strbskom Plese 18,1 mm. Podobne ako v ostatnych dvoch analyzovanych
dnoch boli 19. novembra 2004 najvyssie denné thrny zrazok sustredné do severozapadnych a severnych ob-
lasti Slovenska, ale ¢iasto¢ne aj do horskych oblasti v centrélnej ¢asti Slovenska (Polana 14,0 mm). Pri tomto
type poveternostnej situdcie sa najniz$ie denné thrny zrézok vyskytuju v zdveternych oblastiach v juznych
a juhovychodnych ¢astiach Slovenska, kde aj 19. novembra 2004 niekde dosiahli iba nemeratelné mnozstvo
alebo niekolko desatin milimetra, pripadne sa tam na niektorych miestach zrézky vdbec nevyskytli.

Pred veternou kalamitou sa rdno 19. novembra 2004 vyskyt snehovej pokryvky na Slovensku obmedzoval
na polohy s nadmorskou vyskou nad 1000 m, predovsetkym v Tatrach a v Nizkych Tatrach (napriklad Lom-
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nicky $tit 40 cm, Skalnaté Pleso 9 cm, Strbské Pleso 15 cm, Tatranské Javorina 4 cm, Tatranskd Polianka 3
cm, Chopok 18 cm). V priebehu dnia 19. novembra 2004 a do rina 20. novembra 2004, pri postupe poveter-
nostného frontu, hranica snezenia klesala. Dila 19. novembra 2004 sa nové snehové pokryvka s vy$kou aspor
1 cm v8ak vicsinou vytvorila iba vo vyssie situovanych kotlindch a v strednych a vysokych horskych polohach
(napriklad Ruzomberok a Plave¢ 1 cm, Liesek S cm, Polana 8 cm, Cerveny Klastor 9 cm, Tatranska Javorina
a Chopok 10 cm). SneZenie pokra¢ovalo aj v priebehu nasledujiceho dna, kedy sa v strednych a vysokych
polohéch vytvarala snehové pokryvka (obr. 15). Treba zdéraznit, Ze silny vietor a previevanie snehu kompli-
kovali rozlozenie snehovej pokryvky.

Snehova pokryvka vem
20,11.2004

Celkova snehova pokryvka
Nova snehova pokryvka

Obrazok 15. Vyska celkovej snehovej pokryvky (Eervend) a novej snehovej pokryvky (zelend) dita 20. novembra 2004
v Tatrach a okoli

Figure 15. The height of the total snow cover (red) of the new snow cover (green) on 20" November, 2004 in the Tatras and its
surroundings

Vietor

Veterné pomery Slovenska su komplikované nielen v dosledku zlozitej orografie, ale velkd zdsluhu na tom md
aj zna¢nd premenlivost pocasia v priebehu roka. Délezitd ulohu zohréva aj homogenita aktivneho povrchu,
ktora ur¢uje jeho drsnost (Pol¢ak & Stastny 2010).

Pri analyze veterného pola sme vychddzali z udajov zaznamenanych univerzalnymi anemografmi a mis-
kovymi anemometrami, ktoré v 1-mindtovom intervale zaznamenavali smer vetra, priemernt rychlost vetra
a maximélne ndrazy rychlosti vetra.

Analyza vetra vo vyske 10 m nad zemskym povrchom dna 19. novembra 2004 poukézala, ze celé Slo-
vensko bolo zasiahnuté silnym az burlivym vetrom, s maximélnymi rychlostami v nérazoch nad 60 km/h.
Prevlddali nérazy zépadného az severozdpadného smeru.

Najnizsie narazy boli zaznamenané v kotlinovych polohach stredného a vychodného Slovenska: v Ban-
skej Bystrici (68 km/h), v Kosiciach (69 km/h), v Bolkovciach (73 km/h), Prievidzi (74 km/h) a Kame-

32 | AKTUALNE PROBLEMY V OCHRANE LESA



— Ivandkovd, G. etal. / APOL, 2024, 1,23-35 —

nici nad Cirochou (76 km/h). V Podunajskej nizine dosiahol zdpadny az severozdpadny vietor maximalnu
rychlost v nérazoch v intervale 81 km/h az 114 km/h. V pohoriach stredného Slovenska, a najma v Tatréch,
boli zaznamenané najvyssie ndrazy vetra. Dolezitd tlohu tu zohrala orografia, ktora zosilnila pradenie vzdu-
chu. V horskych oblastiach tak dosiahol zdpadny az severozapadny vietor maximalnu rychlost v nérazoch
az 194 km/h, zaznamenand na Skalnatom Plese, 165 km/h na Lomnickom §tite, 163 km/h v Starej Lesnej
(obr. 16). Zosilnenie rychlosti vetra a jeho narazov na Skalnatom Plese pri zdpadnom prideni moze suvisiet
s orografickym prekondvanim Lomnického sedla pradenim zo zdpadného smeru. Pre tuto stanicu je orogra-
fické zosilnenie zdpadnej zlozky prudenia typické. Na ndrazoch vetra v Popradskej kotline sa pravdepodobne
podpisalo zosilnenie rychlosti pradenia pri prechode z Liptovskej do Popradskej kotliny cez ztzenu a vyvy-
$ent oblast okolo Strby (Pribullova et al. 2004).

165 Smer a rychlost’
p  maximalneho narazu vetra v km/h

«

Obrazok 16. Mapa smeru a maximadlnej rychlosti vetra v ndrazoch diia 19. novembra 2004 na Slovensku
Figure 16. Map of direction and maximum wind speed in gusts on 19" November, 2004 in Slovakia

Na Skalnatom Plese bola v uvedeny den zaznamenana najvyssia priemernd hodinova rychlost vetra aj maxi-
malna rychlost v ndrazoch. Najvyssia priemernd hodinova rychlost vetra dosiahla az 71 km/h medzi 18:00
a 19:00 hodinou pri zdpadnom smere prudenia. V tomto ¢ase o 18:54 hodine dosiahol zdpadny vietor aj
maximélnu rychlost v nérazoch az 53,8 m/s (194 km/h). Aviak rekord najvy$sej nameranej rychlosti vetra na
Skalnatom Plese i na Slovensku nebol prekonany. Ten bol na Skalnatom Plese namerany dna 29. novembra
1965, ato 78,6 m/s (283 km/h). Na obr. 17 st anemografické zdznamy orkanu zo Skalnatého Plesa v novem-
bri 2004 a v novembri 196S.

Podla medzindrodnej Beaufortovej anemometrickej stupnice dosiahol vietor aj v nizinnych oblastiach
Slovenska priemernd 10-mindtovd rychlost 8. az 10. stupiia, comu zodpoveda burlivy vietor, vichrica az silnd
vichrica. Takéto vysoké hodnoty boli zaznamenané na staniciach Nitra — Velké Janikovce, Jaslovské Bohuni-
ce, Podhajska, Bratislava — letisko, Piestany. Vo vys$ich polohach, okrem tatranskych stanic, boli takéto hod-
noty zaznamenané aj v Nizkych Tatrach (Chopok), na Orave (Liesek), v Slovenskom rudohori (Telgart), kde
boli vplyvom vetra taktiez poskodené lesné porasty.

Prechod frontu, ktory sa na zdznamoch anemografov prejavuje nidhlou zmenou smeru a narastom rych-
losti vetra, sa na klimatologickych staniciach prejavil v réznych ¢asovych intervaloch. To suvisi s rozdielnou
orografiou okolia stanic. Najvyssie ndrazy vetra v nizinnych a kotlinovych polohach zdpadného a stredného
Slovenska boli zaznamenané popoludni medzi 13. a 15. hodinou. V tatranskej oblasti a na vychode Slovenska
boli najvys$sie ndrazy vetra zaznamenané medzi 15. a 19. hodinou.
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Obrazok 17. Zaznam z pasky anemografu na Skalnatom Plese dnia 19. novembra 2004 vlavo a dnia 29. novembra 1965
vpravo (Zdroj: S. Bi¢drovd; Konéek a kol.,, 1974)

Figure 17. Record from the anemograph tape at Skalnaté Pleso on 19™ November, 2004 on the left and on 29" November, 1965
on the right

Padavé vetry, ktoré sposobuju $kody na lesnych porastoch sa obvykle vyskytuji na hornych a na strednych
svahoch pohoria v pdsme, ktorého spodna hranica koli$e podla konfigurdcie reliéfu a je v nadmorskej vyske
priblizne 1 400 az 1 600 m. Zriedkavo sa padavé vetry vyskytuju aj na spodnych svahoch a upitiach Tatier
(Koneek a kol. 1974). Napriek ur¢itému dynamickému oteplovaniu v pradeni padavych vetrov na juznej
strane Tatier prindsaju spravidla vyrazné ochladenie, pretoze sa vyskytuju pri vpadoch studeného vzduchu.
Preto charakter padavych vetrov na juznej stane Tatier ma charakter béry a nie fohnu (Konéek a kol. 1974).

Extrémne hodnoty maximalnych ndrazov vetra sa vyskytuji na hornych svahoch najvyssich pohori v pés-
me najvyraznej$ieho orografického zosilfiovania pri padavych vetroch. Vyskyt takychto ndrazov je najprav-
depodobnejsi pri intenzivnych vpadoch studeného vzduchu alebo pri vyskyte intenzivnych barok. V tychto
oblastiach preto mézeme predpokladat aj vyskyt vyssich nérazov vetra presahujtcich aj hodnotu 200 km/h
(Otruba 1964). V takychto pripadoch oby¢ajne sposobuju rozsiahle skody na lesnych porastoch, ako to bolo
vroku 1915, 1919, 1941, 1964, 1981 a v novembri 2004 (Korei: 2005).

Zaver

Z analyzy poveternostnych podmienok dna 19. novembra 2004 vyplyva, Ze najma veterné pomery na uzemi
Slovenska, a zv1ast v nasich vysokohorskych oblastiach, st velmi premenlivé. Silné vichrice v tomto prostredi
nie st neobvyklym javom. Extrémne hodnoty maximalnych nérazov vetra sa vyskytuju v pdsme najvyraz-
nejsieho orografického zosiliiovania pri padavych vetroch pocas intenzivnych vpadov studeného vzduchu.
Mimoriadna sila vetra v novembri 2004 zmenila tatranskd krajinu. Dlhotrvajicemu silnému ndrazovému
vetru lesné porasty nedokézali vzdorovat. S postupujiicou zmenou klimy sa navyse pravdepodobnost vysky-
tu vichric az orkdnov na na§om tizemi bude zvyS$ovat, preto je potrebné tito fyzikdlnu prirodnd zdkonitost
re$§pektovat a sprévnym manazmentom krajiny sa snazit eliminovat jej nésledky v buducnosti.
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